
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 لامينت  چيست وچگونه ميتوان ازآزاستفاده كرد؟
يلي ظريفلامينـت مـادّه ايسـت حسّـاس به نوركه براي تهيّه فيبرهاي مدارچاپي كارهاي خ                !

20به روش نوردادن،تقريباًمانندروش اسپري پزتيو      .(وپيچـيده ودقيق ميتوان ازآن استفاده كرد      

 ).امّاباتكنيك جديدتروفوق العاده حرفه اي تر

روش كاربطورخيلي خلاصه چنين است كه ابتدافيبرراتوسّط لامينت حسّاس به نوركرده  وسپس
برحسّــاس شــده بالامينــت قــرارداده طــرح وكارموردنظــرخودراروي في فــيلم نگاتــيو 

ــيدكاري ــت اس ــرده ودرنهاي ــوص،ظهوروثبوت ك ــرادرمحلول مخص ــپس آن ونورميدهيد،س
 .وسوراخكاري ميكنيد

لامينت مادّه اي است ژلاتيني مانند كه براي راحتي كارواستفاده ازآن،بين دولايه پلاستيك زرورق
الاودقّت فوق العاده زياد،برايلامينت،بدلـيل داشتن كيفيت ب    .مانندطلقــي قرارگرفـته اسـت     

ــي ــي دربرخ ــن وحتّ ــب تري ــبوه مناس ــازي وياتعدادان ــريف،نمونه س ــرفه اي وظ ــاي ح كاره
 .ازمواردتنهاروش چاپ خواهدبود

درحال حاضرهيچ منبع اطّلاعات وياكتابي دررابطه بالامينت وطرزاستفاده ازآن دردسترس علاقه
ذابرآن شديم تاباارائه چنين راهنماوبروشوريمـندان ومشـتاقان علم الكترونيك نبوده ونيست،ل       

كلـيّه علاقـه مـندان وآماتورهاي جوان رابا اين فن مهم ولازم تاحدّي كه مقدوراست آشناكرده
لازم بـه ذكراسـت كه فقط بامطالعه اين جزوه شمانميتوانيدبراي دست اوّل كاملاًموفّق.باشـيم 

...ه مراحل ازجمله نورپردازي وظهورو      شـويد،چراكه كاربالامينـت مسـتلزم كسب مهارت دركليّ        
 .دارد،كه اين امرممكن نيست مگرپس ازطي چندين كارعملي وكسب تجربه هاي شخصي

.همواره موفّق باشيد 

١   براي چاپ فيبرهاي مدارچاپـــي باكيفيت هرچه بالاتـر                                 صفحه   لامينتراهنماي كاربا 

 عرضه كننده متنوعترين محصولات الكترونيكي ازآموزشي تاحرفه اي:  نيوكيت



 

 
 

 :كاربالامينت داراي شامل چهارمرحله است كه اينك شروع به توضيحات لازم مينمائيم 

 حسّاس كردن فيبربه كمك لامينت :مرحله اوّل  !

به اندازه)درموردلامينت تاريكخانه عبارت است ازاتاقي تاريك كه ميتواندداراي نورخفيف زردرنگي باشد          (ابـتدادرتاريكخانه 
                  .ارموردنظرخود،ازلامينت بكمك قيچي ببريد سطح فيبرمدارچاپي  ك

 .فيبرمدارچاپي شمابايدكاملاًتميزوصاف وعاري ازهرگونه چربي وكثيفي باشد 

دربين دوورق طلقي قرارگرفته است كه يكي ازاين لايه هاي)لامينت( همـانطوري كـه قـبلاً نيزگفـته شـد،مادّه حسّاس بنور           
،ابتداآنراشناسايي كرده وسپس لايه فوق رابه آرامي ازيك)لايه طرف داخل رول   (زديگري ميباشـد    پلاسـتيكي،نازكترونرمتـرا 

گوشـه لامينـت شـروع به برداشتن نماييدودرهمان زمان لامينت راازهمان طرفي كه به لايه فوق چسبيده بوده روي سطح
ژدهيدتاهم هيچ حبابي زيرآن باقي نماندوهممسـي فيبرمدارچاپي خودبه آرامي و به دقّت قرارداده وبادست،آنراخوب ماسا  

البته براي.باحـرارت ايجادشـده توسّـط مالش دست شما،لامينت بطوركامل ويكدست به سطح مسي فيبرمدارچاپي بچسبد               
نتـيجه بهترواطميـنان ازچسـبندگي كامل لامينت به فيبر،ميتوانيدپارچه اي نخي وتيره رنگ راروي لامينت وفيبرگذاشته وروي

فيبرمدارچاپي شماهم اكنون توسّط لامينت،حسّاس بنورشده وآماده مرحله.،كمي گرم واتوكنيد  )داغ نباشد (اتوي ولرمي   آنرابا
يادآوري ميشودكه كليّه عمليات فوق بايددرهمان تاريكخانه انجام بگيردوفيبرشمانيزهمچنان درتاريكخانه.بعـدي كارميباشد  

 .  باشد

 نوردهــي    : مرحله دوّم  !

 مدارچاپي موردنظرخودراكه قبلاًكشيده وطراحي كرده ايدوياازكتابي تهيّه نموده ايدبرداريد،ازاين طرح بايديكحـال طـرح   
بـراي تهيّه فيلم نگاتيوطرح موردنظرميتوانيداصل طرح رابه ليتوگرافيهابرده.تهـيّه كنـيد   )فـيلم منفـي    (فـيلم نگاتـيو   نسـخه   

براي نوردادن ،كافيست. يق طراحي كامپيوتري نسخه نگاتيوتهيّه كنيدودرخواست نماييديادرصورت دسترسي و امكانات ازطر
فـيلم نگاتيوتهـيّه شـده راروي فيـبري كه قبلاًبكمك لامينت حسّاس كرده ايدقرارداده وپس ازگذاردن يك شيشه تميزروي

ورشيددرظهـرفقط بمدّتفيلم،شيشه وفيلم وفيبـررا طوريكـه هيچ تكـاني نخورد ازتاريكخــانه خارج كرده وبانورمستقيم خ           
توضيح اينكه نوردهي علاوه برنورخورشيد،توسّط.  دقـيقه نوردهـي كنيدوسـپس مجدداًبـه تاريكخانـه برگرديد           ٥ الـــي    ٢

لامپهاوفلوروسـنتهاي مخصـوص ازنـوع پـرتوماوراء بـنفش نـيزامكان پذيرميباشد،البته بديهي است كه متناسب باهرشدّت
مچنيـن فاصـله تالامپ رابايدشخصاًتجربه وبدست بيآوريدواين امرالبته يكي ازريزهنوري،مـيزان دقـيق زمـان نوردهـي وه        

كاريهاونكـات مهم است،چراكه ميزان كم نوردهي،باعث پاك شدن كلّ طرح درمرحله ظهورويانوردهي بيش ازحدوزيادباعث
.كـــــــم شـــــــدن كيفيّت،ســـــــايه دارشـــــــدن آن وياظاهرنشـــــــدن درمـــــــرحله ظهورمـــــــيگردد
بطوركلّي قسمتهايي ازلامينت كه نورنخورده باشند،درهنگام ظهورپاك شده وازبين ميروندوبرعكس قسمتهايي ازلامينت كه

 .درمقابل پرتونورقرارداشته اند،درهنگام ظهورازبين نرفته وبلكه ثابت ميشوند 

 ـ     يلم راازروي فيبربرداريد،،سـپس لايـه طلقـي دوّم راكـه روي لامينـت قرارداشت وهنوزهم روي آن استحـال شيشـه وف
پـس ازبرداشـتن ايـن لايـه كـه ازلايـه قبلي كمي.بايدبرداشـته شـود،اين كاربراحتـي باناخـن انگشـت امكـان پذيراسـت               

همچنان آنرادرتاريكخانه.عدي ظاهرشود ضخيمتروبسيارشفّافتراسـت، بايداكنون فيبرحسّاس شده ونورداده شمادرمرحله ب       
 .نگهداري نماييد

 ظهور: مرحله سوّم 

 گرم ازپودر١٠مقدار. استفاده كنيد پودرسفيدرنگ مخصوص ظهورلامينت   بايداز   بـراي ظاهركـردن طرح، روي فيبرمدارچاپي      
يكخانه فيبرنوردادهدريك ليترآب سرد ريخته وخوب بهم بزنيد،سپس درتاز       )حـدوداً يـك قاشق غذاخوري پر      (سـفيدرنگ را  

شـده درمـرحله قـبل رادرون اين محلول ظهورغوطه ور كرده وبه آرامي مرتباًتكان دهيدتاكم كم شاهدظاهرشدن تدريجي
بـه محـض ايـنكه طـرح شـما بطوركامل وواضح ظاهرشديعني لامينت در.طـرح موردنظـرخودروي فيبرمدارچاپـي باشـيد       

اك شد،فيبررا ازمحلول ظهوربيرون آورده وسريعاًآنراباآب فراوان بشوييدوقسمتهاونقاط خارج ازخطوط مدارشمابطوركلّي پ    
ً

٢الاتـر     صفحه    براي چاپ فيبرهاي مدارچاپـــي باكيفيت هرچه ب لامينت راهنماي كاربا 



 
  

 
وبادسـت بـه آرامـي روي طـرح فيبربكشـيدتامحلول ظهورو ليزي آن كاملاً ازروي سطح فيبروازروي طرح ظاهرشده پاك

حال فيبرشماآماده چاپ. ويارطوبتي روي طرح باقي نماند     شودوسـپس فيـبررابطوركامل خشـك كنيدتاهيچگونه قطره آب        
 )قه ميباشدمدّت زمان تقريبي لازم براي ظهوركمترازيك دقي. (است

 چاپ واسيدكاري وپاك كردن لامينت : مرحله چهارم 

بـراي چـاپ كـردن فيبرمدارچاپـي يعني حل كردن مسهاي اضافي،ازاسيدمخصوص مدارچاپي يعني محلول پركلرودوفروآب
آبجوش استفاده نماييد،بدين شكل كه ابتداظرف غيرفلزي كوچكي متناسب باابعادفيبرخودتهيّه كرده وسپس مقداري كم               

جـوش دركف ظرف بريزيدوبعدبه اندازه حدوداً نصف حجم آب موجوددرظرف،اسيدراكم كم به آن اضافه كنيدوخوب بهم
بزنيد،سپس فيبرمدارچاپي ظاهرشده رادرون محلول اسيدانداخته وبه آرامي تكان دهيدتابتدريج تمام مسهاي   اضافي ازبين

.ن آورده وبـــــــاآب بشـــــــوئيدپـــــــس ازاتمـــــــام كار،فيـــــــبرراازمحلول اســـــــيدبيرو.  بـــــــروند
 ) دقيقه است ١٥مدّت زمان تقريبي حل شدن مسهاي اضافي دراسيد،كمتراز(

وزآور امكان پذيراستاين كاربكمك محلول غليظ سودس    .حال بايدموادلامينت رانيزازروي  سطح خطوط مسي فيبرپاك كنيد        
دريك ليترآب سردريخته وپس ازحل كردن كامل) قاشق غذاخوري٣حدود( گرم سودرا    ٣٠ تا ٢٠بطوريكـه كافيسـت  حـدود      

 دقيقه كه بستگي به غلظت محلول١٥ تا ٥پس ازگذشت   .سـوددرآب ،فيـبرچاپ شـده خـودرادرون محلـول فوق بيندازيد           
ــبرباآب فــراوان.چاپــي جداميشــودسودشــمادارد،كليّه موادلامينــت ازروي فيبرمدار اكــنون پــس ازشستشــوي مجددفي

 .فيبرشماآماده سوراخ كردن ومونتاژاست.

 .درصورت موفقيت دركليّه مراحل فوق،ازديدن كيفيت ودقّت وظرافت كاربسياربسيارلذّت خواهيدبرد

ــه  ــوص ظهور،اسيدپركلرودوفـروسودســــوزآورهمگي: تـوجّــــ لامينت،پودرمخصــ
،لذادرهنگام كارباآنهااحتـياطات ودقّـت هـاي لازمـه راكاملاًمبذولموادشـيميايي هسـتند   

ضمناًپس.مثلاًمواظـب چشمان خودباشيدتامحلول ظهوريامحلول سودواردآن نشود      .داريـد 
 .ازاتمام كارخود،محلولهاي باقي مانده رادوربريزيد

،دقيقتروباكيفيــت 20ست،ســيلك اســكرين وحتّـي پزتــيو  ماژيك،لترا:فيبرهايـي كــه بــاروش لامينـت تهــيّه ميشوند،صدهابارازروشــهاي ديگرمانـند   
البته كاربالامينت،كاري است هنري وتجربي. اصولاًلامينت تنهاراه چاپ فيبرهاي ظريفي است كه باروشهاي فوق امكان پذيرنيست          .بالاترهستند

 . وتجربه تان،كارشمابارهاوبارهاخراب وبي نتيجه بماندكه ميزان مهارت وتجربه شخص نقش مهم وزيادي دركيفيت آن داردوچه بسادرآغازراه
شرايط نگهداري لامينت ازاين قراراست كه درتاريكي مطلق.لامينـت موجودمـا، ازبهتريـن وتـازه تريـن نـوع لامينـت ميباشد              **   

 . درجه سانتيگرادوبصورت افقي قرارگيرد٢٥باشد،درمجاورت هوانباشدودردماي زير 
 

 ٣  براي چاپ فيبرهاي مدارچاپـــي باكيفيت هرچه بالاتـر                           صفحه نت  لاميراهنماي كاربا 

   عرضـه كننده متنوعترين كيتهاي الكترونيكي ازآموزشي تاحرفه اي باكيفيت بالاوبي نظير،باقطعات مرغوب واريجينال : نيــوكيت  !
.ازفروشگاههاي معتبردرسراسركشورتهيّه كنيد  نيوكيت كيتهاي كيتهاي موردعلاقه خودرابااطمينان كامل،فقط ازميان
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